
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
１  は じ め に  

冬 期 間 、 札 幌 圏 で は 都 市 部 を 中 心 と し

て 、 路 面 凍 結 と 大 雪 に よ る 朝 の 通 勤 時 間

帯 に お け る 交 通 渋 滞 が 日 常 化 し て お り 、

冬 期 道 路 交 通 の 円 滑 性 を 確 保 す る こ と は 、

都 市 機 能 が 集 積 す る 札 幌 都 心 部 の 重 要 な

課 題 と な っ て い る 。  
第 ２ 報 で も 報 告 し た よ う に 、 北 海 道 開

発 土 木 研 究 所 で は 冬 期 に お け る 道 路 交 通

の 問 題 に 対 処 す る た め 、 地 域 の 道 路 管 理

者 や 関 係 機 関 、 市 民 の 協 力 を 得 て 、 イ ン

タ ー ネ ッ ト や モ バ イ ル 情 報 端 末 な ど の 先

進 情 報 通 信 技 術 を 活 用 し た I T S 実 験 プ ロ
ジ ェ ク ト を 継 続 し て 実 施 し て き た 。 前 年

度 か ら 継 続 し 、 2 0 0 2 年 冬 期 に は“ ス マ ー
ト 札 幌 ゆ き 情 報 実 験 2 0 0 2”を 実 施 し 、最
新 通 信 技 術 を 用 い た 様 々 な 情 報 の 提 供 が

冬 期 の 道 路 交 通 の 円 滑 化 や 冬 の 生 活 の 快

適 性 向 上 に ど の 程 度 有 効 な の か を 実 験 ・

調 査 し た 。  
本 論 文 で は 、 参 加 モ ニ タ ー の 実 験 中 の

行 動 記 録 や 実 験 後 の ア ン ケ ー ト 結 果 等 よ

り 、 今 回 の 実 験 に よ る ゆ き 情 報 が 市 民 の

交 通 行 動 に 与 え る 影 響 に 関 し て 報 告 す る 。

特 に 、通 勤・通 学 者 へ の 情 報 提 供 と し て 、

マ イ カ ー で 通 勤 す る 市 民 に 対 し て 、 気 象

情 報 や 道 路 情 報 を 提 供 す る こ と で 、 時 差

出 勤 や 公 共 交 通 へ の 転 換 な ど を 促 し 、 冬

期 の 気 象 条 件 に 応 じ た 交 通 需 要 マ ネ ジ メ

ン ト よ り 渋 滞 緩 和 を 図 る 可 能 性 に つ い て

報 告 す る 。（ 図 １ ）  
 
２  通 勤 通 学 ゆ き 情 報 実 験 の 概 要  

２ ． １  実 験 概 要  

実 験 は 、 平 成 1 4 年 １ 月 1 7 日 か ら ２ 月
2 8 日 ま で 、実 験 参 加 モ ニ タ ー の 携 帯 電 話
や パ ソ コ ン に 電 子 メ ー ル と We b に よ り 気
象 情 報 や 路 面 状 況 の 情 報 提 供 を 行 っ た も

の で あ る 。 実 験 全 体 と し て は “ ① 通 勤 ・

通 学 ゆ き 情 報 、 ② 札 幌 ゆ き 情 報 、 ③ 事 業

者 向 け 情 報（ 一 般 募 集 対 象 外 ）、④ ユ キ の

窓 ” の ４ タ イ プ の 情 報 提 供 を 行 っ た 。  
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図 １  ス マ ー ト 札 幌 ゆ き 情 報 実 験 ２ ０ ０ ２ の 背 景 と 目 的  
 
中 で も 、通 勤・通 学 ゆ き 情 報 は 、通 勤 ・

通 学 す る 人 な ど に 希 望 す る エ リ ア （ 札 幌

市 内 1 0 区 と 周 辺 の 3 市 ）の 降 雪 量 、気 温 、
路 面 状 態 な ど を 夕 方 と 早 朝 の ２ 回 、 電 子

メ ー ル と w e b で 参 加 モ ニ タ ー の 携 帯 電 話
や パ ソ コ ン に 提 供 し た も の で あ る 。  
夕 方 は 1 8 時 に 翌 朝 6 時 ま で の 予 測 降 雪
量 と 6 時 の 予 測 天 気 、 最 低 予 測 気 温 を 、
早 朝 は 7 時 に 当 日 6 時 の 気 温 と 前 日 1 8
時 か ら 6 時 ま で の 降 雪 量 、 6 時 の 主 要 な
道 路 の 路 面 状 況 の 情 報 を 提 供 し た 。  
な お 、 電 子 メ ー ル の 配 信 条 件 は 、 特 定

の 気 象 状 況 や 路 面 状 況 の 組 合 せ に よ り 、

個 々 の モ ニ タ ー が 設 定 可 能 な 仕 組 み と し

た 。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表 １  各 エ リ ア の 路 面 情 報 提 供 路 線  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ２  通 勤 ・ 通 学 ゆ き 情 報  

中央区
2/11 7時提供

■6時の気温
-2度
■18-6時までの
降雪
10cm～15cm
■6時の路面
[国道12号(東橋)]
非常に滑りやすい
路面
[藻岩山麓通]
圧雪

エリア名 路線名 住所
 中央区  国道12号（東橋）  札幌市中央区大通東13丁目
 中央区  藻岩山麓通り  札幌市中央区宮の森1条14丁目
 北区  国道231号  札幌市北区篠路8条1丁目
 北区  西5丁目樽川通り  札幌市北区麻生町5丁目
 西区  北1条宮の沢通り  札幌市西区西野3条9丁目
 西区  宮の森北24条通り  札幌市西区八軒1条東4丁目
 東区  苗穂丘珠通り  札幌市東区北20条東20丁目
 南区  国道230号  札幌市南区川沿3条2丁目
 南区  国道453号  札幌市南区真駒内曙町1丁目
 白石区  国道12号（東橋）  札幌市白石区菊水9条1丁目
 白石区  南郷通り  札幌市白石区南郷通2丁目
 厚別区  国道12号（大谷地）  札幌市厚別区厚別中央2条1丁目
 豊平区  国道36号  札幌市豊平区月寒東1条17丁目
 豊平区  白石中の島通り  札幌市豊平区美園9条8丁目
 清田区  羊ヶ丘通り  札幌市清田区清田234-1
 手稲区  国道5号  札幌市手稲区西宮の沢5条2丁目
 石狩市  石狩手稲線  石狩市花川南8条1丁目

【 夕 方 1 8 時 提 供 情 報 】  
・ 翌 朝 の 予 測 降 雪 量 （ 1 8 時 － ６ 時 ）
・ 翌 朝 の 天 気 （ ６ 時 ）  
・ 翌 朝 の 最 低 気 温  
【 早 朝 ７ 時 提 供 情 報 】  
・ 朝 ６ 時 の 実 況  
・ 夕 方 １ ８ 時 ～ 朝 ６ 時 ま で の  
・ 実 績 降 雪 量  
・ 路 面 状 況  
【 情 報 エ リ ア 】  
・ 札 幌 市 内 １ ０ 区 （ 各 区 別 ） 、  
・ 石 狩 市 、 江 別 市 、  北 広 島 市  

いつもより 30分
早く出ないと間

に合わないな。

「移動中の流通情報の利用技術に関する共同研究」 ITS/WinITS/Win
Research ProgramResearch Program

スマート札幌ゆき情報実験２００２
－冬期気象条件に応じた交通需要マネジメントに向けて－
スマート札幌ゆき情報実験２００２スマート札幌ゆき情報実験２００２
－冬期気象条件に応じた交通需要マネジメントに向けて－
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２ ． ２  情 報 の 収 集 か ら 提 供 ま で  

本 実 験 に お け る 情 報 の 流 れ は 、 道 路 情

報 や 気 象 情 報 の デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト を イ

ン タ ー ネ ッ ト 次 世 代 言 語 で あ る X M L
（ E x t e n s i b l e  M a r k u p  L a n g u a g e） で 記 述 す
る こ と で 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 上 に 分 散 し て

置 か れ て い る 各 情 報 の デ ー タ 交 換 を 可 能

に し 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て デ ー タ を

収 集 、 利 用 者 の ニ ー ズ に 合 わ せ て 加 工 し

て 利 用 者 の 携 帯 電 話 や パ ソ コ ン に 情 報 を

提 供 し た 。  
実 験 で は 、 道 路 関 連 情 報 の X M L と し
て 道 路 用 We b 記 述 言 語 RW M L ( R o a d  We b  
M a r k u p  L a n g u a g e )を 使 用 し た 。（ 図 ３ ）  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ３  情 報 提 供 の 収 集 か ら 提 供 ま で  
 
２ ． ３  ア ン ケ ー ト 調 査  

本 実 験 で は 実 験 モ ニ タ ー に 事 前 ・ 実 験

中 及 び 実 験 後 の ア ン ケ ー ト 調 査 を 実 施 し 、

実 験 期 間 中 の 情 報 の 利 用 状 況 、 交 通 行 動

の 変 更 の 有 無 、 実 験 に 対 す る 評 価 な ど を

調 査 し た 。  
こ の ア ン ケ ー ト 調 査 で は 、 3 7 9 名 か ら
の 回 答 が よ せ ら れ た 。（ 回 収 率 4 9％ ） こ
の う ち 、 マ イ カ ー 利 用 者 か ら は 期 間 中 の

行 動 記 録 を 含 む 事 前 ・ 実 験 中 ア ン ケ ー ト

が 8 8 件 、実 験 後 の ア ン ケ ー ト が 1 0 4 件 の
回 答 が よ せ ら れ た 。（ 表 ２ ）  

 
 

 
表 ２  ア ン ケ ー ト 収 集 結 果  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

※ Ｒ Ｗ Ｍ Ｌ 公 開 ホ ー ム ペ ー ジ  
h t t p : / / r w m l . i t s - w i n . g r . j p /

北海道開発土木研究所 ITS/WinITS/Win
Research ProgramResearch Program

●翌朝の予測情報
　　予測気温､予想降雪量､予想天気

●通勤前の気象状況
　　朝の気温、前夜からの降雪量

気象機関

市内の気象情報

道路管理者

携帯電話

情報提供
サ－バ－

●通勤前の路面状況

　滑りやすい雪氷路面の発生

電子メール
Ｗｅｂ

パソコン

ＲＷＭＬ形式による
分散型データベース

中央区
2/11 7時提供
■6時の気温
-2度
■18-6時までの
降雪
10cm～15cm
■6時の路面
[国道12号(東橋)]
非常に滑りやすい
路面
[藻岩山麓通]
圧雪

ＸＭＬを活用した情報収集から提供までの流れＸＭＬを活用した情報収集から提供までの流れＸＭＬを活用した情報収集から提供までの流れ

実験前・実験中
アンケート

実験後
アンケート

札幌ゆき情報
322名 341名

通勤・通学ゆき情報
マイカー利用者 88名 104名

通勤・通学ゆき情報
マイカー以外利用者 244名 249名
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３  実 験 結 果  

３ ． １  提 供 さ れ た 情 報 に つ い て  

図 ４ ， ５ ， ６ ， ７ に 、 本 実 験 に お い て

提 供 さ れ た 情 報 が 参 考 と な っ た か 、 そ の

際 に 最 も 参 考 と な っ た 情 報 項 目 及 び 参 考

と な っ た 理 由 等 に 関 す る 回 答 結 果 を 示 す 。 
 
・実 験 モ ニ タ ー の 約 8 0％（ マ イ カ ー 利 用
者 ： 8 3 人 、 マ イ カ ー 以 外 利 用 者 ： 2 0 1
人 ） が 、 提 供 さ れ た 情 報 は マ イ カ ー で

の 通 勤 ・ 通 学 に 「 参 考 に な っ た 」 と 回

答 し て い る 。  
・そ の 際 、最 も 参 考 と な っ た 情 報 項 目 は 、

翌 朝 ま で の 予 測 降 雪 量 の 回 答 が 最 も 多

く 、マ イ カ ー 利 用 者 で 6 0％ 、マ イ カ ー
以 外 利 用 者 で 4 5％ を 占 め て い る 。  
・マ イ カ ー 利 用 者 の 6 0％ が 、情 報 は 出 発
時 間 を 変 更 す る 際 の 判 断 基 準 の 参 考 に

な っ た と 回 答 し て お り 、 5 0％ が 安 心 感
の 増 加 や 運 転 時 の ス ト レ ス 軽 減 の 面 で

参 考 に な っ た と 回 答 し て い る 。  
・ マ イ カ ー 以 外 利 用 者 に お い て も 、 通 勤

時 の 出 発 時 間 や 外 出 時 の 時 間 調 整 の 際

に 参 考 と な っ た と の 意 見 が 多 く み ら れ

た 。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ４  提 供 さ れ た 情 報 が 参 考 と な っ た か  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ５  参 考 と な っ た 情 報  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ６  参 考 と な っ た 理 由  
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精神的に余裕をもって通勤することができた

路面凍結によるスリップなどに注意を払うことができた

公共交通など他の交通手段に変える判断材料となった

通勤・通学経路を変える判断材料となった

家を出る時刻を早く（遅く）する判断材料となった

回答者数＝83名

複数回答可

マイカー利用者
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図 ７  ど の よ う な 行 動 を と る の に 参 考 と な っ た か  
 
３ ． ２  情 報 提 供 に よ る 行 動 変 更 の 有 無  

図 ８ に 、 今 回 の パ ソ コ ン や 携 帯 電 話 へ

の メ ー ル 及 び We b で の 情 報 提 供 に よ り 通
勤 ・ 通 学 行 動 を 変 え た か と い う マ イ カ ー

利 用 者 へ の 設 問 に 対 す る 回 答 結 果 を 示 す 。 
 
・マ イ カ ー 利 用 者 の 6 0％ が 出 発 時 間 の 変
更 や 経 路 、 交 通 手 段 の 変 更 な ど 、 情 報

提 供 に よ り 何 ら か の 交 通 行 動 の 変 更 を

行 っ た 。  
・ 行 動 変 更 の 内 容 は 、 情 報 を も と に 出 発

時 間 を 変 更 し た こ と が あ る が 5 4％ と
最 も 多 く 、 次 い で 通 勤 ・ 通 学 の 経 路 変

更 が 2 3％ と 回 答 し て い る 。  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ８  情 報 提 供 に よ り 通 勤 ・ 通 学 行 動 を 変 え た か  
 
３ ． ３  実 験 参 加 に よ る 冬 の 交 通 行 動 を

変 更 す る 意 識  

図 ９ に 、 今 回 の よ う な 実 験 に 参 加 す る

こ と で 、 冬 の 交 通 行 動 を 変 更 す る （ 例 え

ば マ イ カ ー 通 勤 か ら 地 下 鉄 利 用 に 変 え る

な ど ） 意 識 を 持 つ こ と に つ な が る か と い

う 設 問 に 対 す る 回 答 結 果 を 示 す 。  

 
・マ イ カ ー 利 用 者 の 場 合 モ ニ タ ー の 4 9％
が 、 ま た マ イ カ ー 以 外 利 用 者 の 場 合 モ

ニ タ ー の 6 2％ が 実 験 へ の 参 加 に よ り
冬 の 交 通 行 動 を 変 更 す る 意 識 を 持 つ こ

と に つ な が る と 回 答 し て い る 。  

 
 
 
 
 
 
 
 

図 ９  実 験 参 加 が 冬 の 交 通 行 動 を 変 え る 意 識 を 持 つ こ と に つ な が る か  
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３ ． ４  実 験 期 間 中 の 路 面 ・ 気 象 状 況 を

考 慮 し た 交 通 行 動 変 更  

図 1 0，1 1 に 、実 験 中 ア ン ケ ー ト に お け
る 交 通 行 動 の 変 更 記 録 の 集 計 結 果 を 示 す 。 

 
・ 今 冬 は 暖 冬 で 降 雪 も 少 な か っ た た め 、

路 面 ・ 気 象 状 況 を 考 慮 し た 交 通 行 動 変

更 は 、マ イ カ ー 利 用 者 で 合 計 1 2 5 件（ 全
体 の 7 . 5％ ）で あ り 、そ の う ち の 9 4 件
（ 7 5％ ） が 「 出 発 時 間 の 変 更 」 で あ っ
た 。 マ イ カ ー 以 外 利 用 者 で は 交 通 行 動

の 変 更 が 合 計 2 8 5 件 （ 全 体 の 5 . 5％ ）
で 、そ の う ち 9 1 件（ 3 2％ ）が「 出 発 時
間 の 変 更 で あ っ た 。  
・ マ イ カ ー 利 用 者 及 び マ イ カ ー 以 外 利 用

者 と も に 、 出 発 時 間 を 変 更 し た 際 の 判

断 材 料 と な っ た 情 報 は 、「 メ ー ル 配 信 さ

れ た 情 報 」 が 5 0 %以 上 で 最 も 多 く 、 テ
レ ビ や ラ ジ オ の ニ ュ ー ス 、 自 宅 周 辺 の

積 雪 状 況 を 上 回 っ て い る 。  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1 0  実 験 期 間 中 の 交 通 行 動 変 更 記 録  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

３ ． ５  出 発 時 間 変 更 の 記 録 と 路 面 ・ 気

象 状 況 の 関 係  

図 1 2 は 、実 験 期 間 中 の 日 々 の 行 動 記 録
を 示 し た も の あ り 、 出 発 時 間 の 変 更 を 行

っ た モ ニ タ ー 数 と 路 面 ・ 気 象 状 況 の 関 係

を あ ら わ し た も の で あ る 。  
 
・マ イ カ ー 利 用 者 に つ い て は 、 2 月 1 5 日
の 記 録 か ら も わ か る よ う に 、路 面 状 況 、

気 温 、 降 雪 量 と も に 厳 し い 条 件 の 日 に

は 出 発 時 間 を 変 更 す る モ ニ タ ー 数 が 多

く な っ て い る 。  
・ ま た 、 路 面 状 況 が 悪 い 日 は 出 発 時 間 を

変 更 し た モ ニ タ ー 数 が 多 く 、 メ ー ル 情

報 を 判 断 材 料 と し て い る 割 合 が 高 く な

っ て い る 。  
・  マ イ カ ー 以 外 利 用 者 に つ い て も 、路 面

状 況 が 悪 い 日 に は 出 発 時 間 を 変 更 し

た モ ニ タ ー 数 が 多 く な る 傾 向 が 顕 著

で あ り 、メ ー ル 情 報 を 判 断 材 料 と し て

い る 割 合 も 高 い 。  
 
 
 

 

図 1 1  出 発 時 間 を 変 更 し た 際 の 判 断 材 料  
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図 1 2  路 面 及 び 気 象 状 況 と 交 通 行 動 変 更 の 関 係  
 
３ ． ６  情 報 提 供 に よ る 交 通 行 動 と 冬 の

通 勤 時 間 の 関 係  

図 1 3 に 、マ イ カ ー 利 用 者 に 関 し 、情 報
提 供 に よ る 交 通 行 動 の 変 更 の 有 無 と 冬 期

の 平 均 通 勤 ・ 通 学 時 間 及 び 最 大 通 勤 ・ 通

学 時 間 の 関 係 を あ ら わ し た も の を 示 す 。  
こ の 場 合 の 最 大 通 勤 ・ 通 学 時 間 と は 、

大 雪 や 路 面 凍 結 等 に よ り 渋 滞 し た 際 の お

お よ そ の 通 勤 ・ 通 学 時 間 で あ る 。  
 
・冬 の 平 均 通 勤・通 学 時 間 が 4 5 分 よ り も
短 く 、最 大 通 勤・通 学 時 間 も 6 0 分 よ り
短 い モ ニ タ ー を み る と 、 提 供 さ れ た 情

報 に よ り 通 勤 ・ 通 学 行 動 行 動 を 変 え た

人 数 と 変 え な か っ た 人 数 に 大 き な 違 い

は み ら れ な い 。  
・こ れ に 対 し 、平 均 時 間 が 4 5 分 よ り も 長
く 、最 大 時 間 が 6 0 分 よ り も 長 い モ ニ タ
ー で は 、 情 報 に よ り 交 通 行 動 を 変 更 し

た 人 数 が 変 更 し な か っ た 人 数 の ３ 倍 と

な っ て お り 、 情 報 が モ ニ タ ー の 交 通 行

動 に 与 え る 影 響 が 強 く あ ら わ れ て い る 。 
・ 平 均 の 通 勤 通 学 時 間 が 比 較 的 長 く 、 か

つ 、 雪 の 影 響 等 に よ り 渋 滞 時 の 通 勤 ・

通 学 時 間 が 大 幅 に 増 え る 人 ほ ど 、 情 報

に よ り 行 動 を 変 更 す る 傾 向 が あ る 。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 1 3  冬 の 通 勤 ・ 通 学 時 間 と 交 通 行 動

変 更 の 有 無 の 関 係  
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４  ま と め  

今 回 の 実 験 を 通 し 、 以 下 の 結 果 が 得 ら

れ た 。  
・ 実 験 モ ニ タ ー の 約 ８ 割 が 提 供 さ れ た 情

報 は 、 冬 の 通 勤 通 学 行 動 等 に 参 考 に な

る も の と 評 価 し て い る 。  
・ マ イ カ ー 利 用 者 の 約 ６ 割 が 提 供 さ れ た

情 報 に よ り 、 実 際 に 通 勤 通 学 行 動 を 変

更 し て い る 。  
・ 提 供 さ れ た 情 報 は 、 出 発 時 間 を 変 更 す

る 際 の 判 断 材 料 に 用 い ら れ る 場 合 が 多

く 、 テ レ ビ ・ ラ ジ オ の ニ ュ ー ス や 自 宅

周 辺 の 積 雪 ・ 天 気 な ど よ り も 参 考 と さ

れ て い る 。  
・ 路 面 状 況 、 気 温 、 降 雪 量 と も に 厳 し い

条 件 の 日 、 ま た 、 路 面 状 況 が 悪 い 日 に

は 交 通 行 動 が 変 更 さ れ る こ と が 多 く 、

メ ー ル 情 報 が 判 断 材 料 と さ れ る 割 合 も

高 い 。  
・ 通 勤 通 学 の 所 要 時 間 の 大 小 に よ っ て 、

情 報 を 得 て 交 通 行 動 を 変 更 す る 傾 向 に

違 い が あ る た め 、 利 用 者 の 出 発 時 刻 に

あ わ せ た 情 報 提 供 な ど も 、 交 通 行 動 を

変 更 す る 際 に よ り 効 果 が 高 ま る の で は

な い か と 考 え ら れ る 。  
以 上 の よ う な 結 果 は 、 冬 期 の 道 路 気 象 情

報 を 適 切 に 道 路 利 用 者 に 提 供 し 、 時 差 出

勤 や マ イ カ ー か ら 公 共 交 通 へ の 転 換 を 促

す こ と で 、 交 通 渋 滞 の 緩 和 や 交 通 の 円 滑

化 に つ な が る 可 能 性 を 示 す も の と い え る 。 
 
５  お わ り に  

本 実 験 の 結 果 を 踏 ま え 、 2 0 0 2 / 2 0 0 3 年
冬 期 に は 実 験 期 間 を 延 長 し て 実 験 を 行 い 、

道 路 利 用 者 へ の 情 報 提 供 が 冬 期 に お け る

都 市 交 通 問 題 を 解 決 す る 有 効 な 手 段 の １

つ で あ る こ と を さ ら に 検 証 し て い く 予 定

で あ る 。  
最 後 に 、 多 大 な ご 協 力 を い た だ い た ス

マ ー ト 札 幌 ゆ き 情 報 実 験 協 議 会 ※ の 参 加

機 関 各 位 に 感 謝 の 意 を 表 す る 次 第 で あ る 。 
 
 
 
 
 

※ ス マ ー ト 札 幌 ゆ き 情 報 実 験 協 議 会 参 加 機 関  

 独 立 行 政 法 人 北 海 道 開 発 土 木 研 究 所  

 （ 財 ） 道 路 新 産 業 開 発 機 構  

【 地 域 部 会 】北 海 道 開 発 局 、札 幌 市 、北 海 道 、  

日 本 道 路 公 団 北 海 道 支 社  

【 研 究 部 会 】  

(株 )ア ラ ／ シ ー エ ヌ ア イ (株 )、 (株 )エ ヌ ・ テ

ィ ・ テ ィ ・ デ ー タ ／ パ シ フ ィ ッ ク コ ン サ ル タ

ン ツ (株 )、沖 電 気 工 業 (株 )、札 幌 総 合 情 報 セ ン

タ ー (株 )、 住 友 電 気 工 業 (株 )、 (株 )東 芝 、 (財 )

日 本 気 象 協 会 北 海 道 支 社 、 富 士 通 (株 )、 三 菱

電 機 (株 )  
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