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A Study on Winter Road Management Using a Digital Archive of Severe Disasters from Snowstorms and Heavy Snowfalls

To reduce the workload and improve the work efficiency of winter road management, it is necessary to hand down tacit knowledge from experienced current 
personnel to younger workers by using new technologies, given today's trends of the aging of active workers and the reduction of personnel. In the first step in this 
study, we will create a digital archive of disasters from severe snowstorms and heavy snowfalls. The archive will include the weather conditions and disaster details 
of snow-related disasters. Then, a system for supporting decision-making that leads to appropriate winter road management will be developed for times when weather 
forecasts suggest that a snow disaster is expected; the system will show meteorological elements, predicted values of evaluation indicators, assumed points of 
attention, and the three most similar previous cases. 

(1) Creation of a digital archive of snowstorm and heavy snowfall disasters

　高齢化や人員減少の中、冬期道路管理の経験に基づく暗黙知を引き継ぐために、新たな手法により省力化･効率化をめざす必要があります。
本研究では、はじめに過去の暴風雪･大雪時における気象、被災状況をデジタルアーカイブとして作成します。つぎに、気象予測資料から雪害
が想定される際に、過去の類似事例の上位3つ、気象要素や評価指標の予測値、ならびに想定される留意事項を提示することで、適確な道路
管理につなげるための判断支援システムを開発します。

研究内容

冬期道路管理判断支援システムの構成

①暴風雪・大雪時の災害デジタルアーカイブの作成

②気象の現況･予測値から過去の類似事例を抽出する技術の開発

③暴風雪･大雪時における
道路管理判断支援システムの開発、活用方法の提示
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Study details

(2) Development of a technology that uses current weather conditions and 
forecast values to extract previous similar cases

(3) Development and presentation of the use of a system for supporting decision-making on 
winter road management for snowstorms and heavy snowfall events

Structure of the system for supporting decision-making on 
winter road management

メイン画面

過去事例詳細画面

過去事例一覧画面 
(208事例)

現況～予測・類似事例の障害の程度（ピーク日時を
合わせる）と、過去の類似事例の対応や発生事象
（イメージ）

現況～予測・類似事例の障害の程度（ピーク日時を
合わせる）と、過去の類似事例の対応や発生事象
（イメージ）

過去の類似事例上位3つを自動抽出
 (年月日と事例No)　
過去の類似事例上位3つを自動抽出
 (年月日と事例No)　

過去過去 現況現況 予測予測

気象警報の発表状況（イメージ）気象警報の発表状況（イメージ）

道路状況警戒レベルの災害規模と再現期間道路状況警戒レベルの災害規模と再現期間

冬期道路管理の方針が変化した期間による
フィルタリング

予防的通行止区間の気象値（イメージ）予防的通行止区間の気象値（イメージ）

Main screenMain screen

List of previous 
similar cases 
(208 cases)

List of previous 
similar cases 
(208 cases)

Detailed screen of a previous similar caseDetailed screen of a previous similar case
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Overview of a system that uses a digital archive of snowstorm and heavy 
snowfall disasters to support decision-making on winter road management

災害デジタルアーカイブを用いた
冬期道路管理判断支援システムの概要

Machine learning 1Machine learning 1

Machine learning 2Machine learning 2

データベース

災害時のデジタルアーカイブ（類似事例の可能性順にソート）

通行止め履歴の解析

【情報提供システム（1)対応履歴 ＆ 2)気象要素・評価指標の予測値）】　
・的確な道路管理の意思決定支援や、管理者と維持業者との情報共有に活用
・過去に類似したデジタルアーカイブの表示
・国道通行止めに関するアシスタンスの提示

・過去の情報の蓄積208事例　 1984～2024年度
・逐次更新

機械学習１

機械学習2

1)過去の暴風雪・大雪対応履歴1)過去の暴風雪・大雪対応履歴

1) Archival record of responses 
to snowstorms and heavy 
snowfall events

1) Archival record of responses 
to snowstorms and heavy 
snowfall events

1)過去の類似の極端事例を検索

2)最も類似した極端事例の抽出
予測値の演算・出力予測値の演算・出力

2)道路管理に有用な
気象要素＆評価指標

の予測値

2)道路管理に有用な
気象要素＆評価指標

の予測値

＜気象要素＞
　・演算：視程・降雪量
　・出力：降水量・風向風速
＜暴風雪・大雪時評価指標＞
　・障害度
　・道路状況警戒レベル

気象庁の配信資料(バイナリ)

メソ数値予報モデルGPV
（MSM_GPV:5km解像度）
39時間予報:0,3,6,12,15,18時
78時間予報:9,21時
地上:風,気温,相対湿度,
     　時間降水量(1時間間隔)

2) Forecast values of evaluation indicators and meteorological
     elements that are useful for winter road management
2) Forecast values of evaluation indicators and meteorological
     elements that are useful for winter road management


